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Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-Regeln) sind
Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen von Inhalten z. B. aus

» Staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)
und/oder

* Unfallverhutungsvorschriften
und/oder

» technischen Spezifikationen
und/oder

» den Erfahrungen berufsgenossenschaftlicher Praventionsarbeit.

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen ihm Hilfestellung bei der Umsetzung seiner
Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften oder Unfallverhlitungsvorschriften geben sowie Wege
aufzeigen, wie Arbeitsunfélle, Berufskrankheifen und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden
kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in BG-Regein enthaltenen Empfehlungen davon ausgehen, dass er die
in Unfallverhditungsvorschriften geforderten Schutzziele erreicht. Andere Lésungen sind moglich, wenn Sicherheit
und Gesundheitsschultz in gleicher Weise gewéhrleistet sind. Sind zur Konkretisierung staatlicher
Arbeitsschutzvorschriften von den dafiir eingerichteten Ausschiissen technische Regeln ermittelt worden, sind
diese vorrangig zu beachten.

1 Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung auf Arbeitsmittel, in denen Hydraulikanlagen mit Hydraulik-Schlauchleitungen
zum Antrieb in Maschinen, mobilen Arbeitsmitteln, Anlagen, Fahrzeugen sowie Schiffen und Offshore-Anlagen
zum Einsatz kommen.

Dem Unternehmer (Arbeitgeber) und Verwender von Hydraulik-Schlauchleitungen soll eine konkrete Hilfe fir die

Gefahrdungsbeurteilung und die daraus resultierenden Mallhahmen im Zusammenhang mit dem Einsatz von
Hydraulik-Schlauchleitungen an die Hand gegeben werden.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser BG-Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Hydraulikschlduche sind flexible, rohrférmige Halbzeuge, die aus einer oder mehreren Schichten und Einlagen
(Textil- oder Stahldrahteinlagen) aufgebaut sind.
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Abbildung 1: Hydraulikschlauch
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Als Werkstoffe fir Innen- und AuRenschicht werden in der Regel Elastomere oder Thermoplaste verwendet,
fur Einlagen in der Regel Stahldraht oder Faser. Daneben gibt es auch gewellte metallische Hydraulik-
Schlauchleitungen.

Schlauchleitungen sind Schlauche, die funktionsfahig mit Schlaucharmaturen verbunden sind.

Schlaucharmaturen sind Anschluss- oder Verbindungselemente von Schlduchen.

Abbildung 2: Schnittbild Schlaucharmatur

Schlauch

.
/ Fassung
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Hydraulikanlagen sind Anordnungen miteinander verbundener Bauteile (z. B. Motor, Pumpe, Zylinder,
Schlauchleitung, Verschraubung, Rohr, Ventil, Filter) zur Ubertragung und Steuerung hydraulischer Energie.

Hydraulikfliissigkeiten sind Druckfliissigkeiten zur Ubertragung von Energie oder Signalen.
Hydraulikflissigkeiten kbnnen Mineral6le (Hydraulikéle), synthetische, organische oder wasserhaltige
Flissigkeiten oder Mischungen dieser Substanzen sein.

Betriebsdruck (nach DIN EN ISO 8330 ,,Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen; Vokabular®)
ist der hdchste Druck, flir den der Schlauch ausgelegt ist, einschlieRlich zu erwartender kurzzeitiger Spitzen
wahrend des Betriebes

Druckspitze (nach DIN 24 312 ,Fluidtechnik; Druck; Werte, Begriffe®) ist ein Druckimpuls, der tiber den Druck,
fur den Gerate oder Anlagen unter definierten Bedingungen zur Erzielung der Funktionsfahigkeit berechnet
sind, hinausgehen kann.

3 Gefahrdungen beim Einsatz von Hydraulik-Schlauchleitungen —
Ursachen und MaBnahmen

Der Unternehmer, der seinen Beschéftigten Arbeitsmittel bereitstellt, hat infolge seiner Pflichten aus
verschiedenen Rechtsvorschriften, wie

§§ 5 und 6 Arbeitsschutzgesetz,
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- § 3 der Betriebssicherheitsverordnung ,
- § 3 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsatze der Pravention" (BGV A1)

eine Gefahrdungsbeurteilung durchzufihren.

Diese Gefahrdungsbeurteilung beinhaltet
- die Ermittlung der Gefahrdungen bei den durchzufiihrenden Arbeiten am Arbeitsplatz,

- deren Bewertung
und

- die Festlegung von MalRnahmen, um die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Beschéftigten bei der
Arbeit zu gewahrleisten.

Dabei sind die Gefahrdungen zu beriicksichtigen, die mit der Benutzung der Arbeitsmittel selbst verbunden sind,
aber auch Gefahrdungen, die durch Wechselwirkungen und Einflisse von Arbeitsmitteln untereinander oder mit
Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung hervorgerufen werden.

Fir den Einsatz von Hydraulik-Schlauchleitungen in Hydraulikanlagen sind hierzu die folgenden denkbaren
Gefahrdungen fur Beschéftigte, die Anlagen oder Maschinen bedienen, instand halten oder umristen, in die
Uberlegungen einzubeziehen.

Bedeutung der Symbole:
® Gefahrdung/Belastungen

—* Beispiele fiir Schutzmafnahmen

Die nachfolgend genannten MaRnahmen sind durch Betriebsanweisungen sowie Information und Unterweisung
insbesondere des Instandhaltungspersonals zu vermitteln und von Zeit zu Zeit auf Beachtung zu tberprufen.

3.1 Verspritzen von Hydraulikfllssigkeiten unter hohem Druck infolge von
Undichtheit, Beschadigung oder Abriss der Leitung

m Fehler bei der Auswahl von Hydraulik-Schlauchleitungen

=+ Auswahl, Einbau und Ersatz von Leitungen nach Spezifikation der Maschinen-/Anlagenhersteller.

= Uberpriifung, dass die Betriebsdaten der Hydraulikanlage innerhalb der spezifizierten Grenzen bleiben,
damit an Bauteilen keine Schaden auftreten (insbesondere bei Anderungen von Einsatzbedingungen und
Anderungen an der Maschine oder der Hydraulikanlage).

- Vorhalten ausreichender Benutzerinformationen/Spezifikationen.
- Kennzeichnung der Hydraulik-Schlauchleitungen.
Siehe Abschnitt 4.1.

m Herstellungs-/Zusammenbau-Fehler

§ 3 der Hinweis zum Querverweis:

Betrieb Die gewlinschte Publikation wurde am 03.02.2015 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
ssicher Hier geht's weiter zur Publikation BetrSichV.

heitsve

rordnu

ng
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=+ Verwendung nur von Bauteilen, die nach Abmessung, Form, Druckstufe und Materialeignung aufeinander
abgestimmt und fir den Einsatzfall geeignet sind (Spezifikation).

—+ Beachtung von Herstellervorgaben.
-+ Beim Zusammenbau nur vom Armaturenhersteller zugelassene Gerate und Vorrichtungen verwenden.
-+ Beachtung der Vorgaben und Erkenntnisse Gber das Einbindeverfahren.

—+ Keine Verwendung von gebrauchten Schlauchen/Schlaucharmaturen.
Siehe Abschnitte 4.7 und 4.2.

m» Hohe mechanische Beanspruchung infolge schlechter Verlegung

=+ Verlegung so, dass die natirliche Lage die Bewegung nicht behindert.
—+ Verdrehen des Schlauches vermeiden.

—+ Zugbelastung durch zu kurze Leitung vermeiden.

—+ Vermeidung zu geringer Biegeradien.

=+ Vermeidung von Abrieb an Kanten.
Siehe Abschnift 4.2.

= Hohe mechanische Beanspruchung bei der aufgerollten Lagerung von Leitungen

=+ Wahl der Aufbewahrungs- und Lagerbedingungen so, dass zu hohe mechanische Beanspruchungen nicht
auftreten (z. B. Vermeidung zu geringer Biegeradien auch bei der Aufbewahrung an mobilen Geraten).

=+ Verwendung eines Schutzmantels fir die Leitung.

=+ Anpassung/Verkurzung der Prif- und Austauschintervalle.
Siehe Abschnitte 4.2.2 und 4.5.

= Beschadigung von aullen
—+ Richtige Verlegung.
—+ Montageanweisung beachten.
=+ Schlauchfihrungen bzw. Knickschutz verwenden.
—+ Schutz gegen hohe Temperaturen (Hitzeschutz).
=+ Tritt-/Anfahrschutz oder Schlauchbriicken verwenden.

=+ Schutz gegen Umgebungsmedien, z. B. Kuihlschmierstoffe.
Siehe Abschnift 4.2.

m Beschadigungen von innen infolge hoher Driicke und Temperaturen, unzureichender Medienbestandigkeit der
Werkstoffe, Druckimpulsen oder verénderter Betriebsbedingungen der Hydraulikanlage

—+ Auswahl, Einbau und Ersatz nach Spezifikation der Maschinen-/Anlagenhersteller.

=+ Priifung, dass die Betriebsdaten der Hydraulikanlage innerhalb der spezifizierten Grenzen bleiben, damit
an Bauteilen keine Schaden auftreten.

—+ Beim Verandern von Betriebsbedingungen mit der Folge einer erhdhten Beanspruchung (z. B. erhdhte
Taktzyklen/Produktionsstiickzahlen) Verwendungsdauer und Prifintervalle Gberprifen.

=+ Schutzmalnahmen fiir den Fall, dass schadigende Druckimpulse auftreten, z. B. Ddmpfungsspeicher.
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=+ Vorhalten ausreichender Benutzerinformationen.
=+ Beachtung der Kennzeichnung der Hydraulik-Schlauchleitungen.
=+ Durchfiihrung von Prifungen und InstandhaltungsmafRnahmen.

=+ Rechtzeitiger Austausch der Leitungen.
Siehe Abschnitte 4.1 und 4.4.

= Schaden an Dichtungen

=+ Auswahl, Einbau und Ersatz von Dichtungen nach Spezifikation der Maschinen-/Anlagenhersteller.

—+ Beim Verandern von Betriebsbedingungen mit der Folge einer erhéhten Beanspruchung (z. B. Drlicke,
Lastspiele, Schwingungen) oder dem Wechsel von Hydraulikflissigkeiten, Eignung der Dichtungen
Uberprifen.

—+ Feststellung/Beseitigung von Undichtheit in Betriebszeiten zwischen Priifungen.
=+ Durchfiihrung von Prifungen und InstandhaltungsmafRnahmen.

—+ Rechtzeitiger Austausch von Dichtungen.
Siehe Abschnitte 4.1 und 4.4.

= Zu lange Austausch-, Priif- oder Instandsetzungsintervalle

=+ Berilicksichtigung aller relevanten Einflussgréfien bei der Festlegung von Austausch-, Prif- oder
Instandsetzungsintervallen.

—+ Anpassung bzw. Verklrzung der Austausch-, Prif- oder Instandsetzungsintervalle bei erhdhten
Schadensfeststellungen.

= Uberpriifung der Austausch-, Priif- oder Instandsetzungsintervalle bei Anderungen von Einsatz- oder
Umgebungsbedingungen, Anderungen an Maschine/Hydraulikanlage oder der Gefahrdungssituation der
Beschaftigten.
Siehe Abschnitte 4.5 und 4.6.

m Fehler bei der Instandhaltung

-+ Vorhalten der Maschinen-/Hydraulikanlagendokumentation mit allen Instandhaltungs-/
Instandsetzungshinweisen (unter anderem Betriebsanleitung).
Siehe Abschnitte 4.2, 4.7 und 4.8.

= Materialalterung
=+ Richtige Lagerung.
=+ Rechtzeitiger Austausch der Leitung.

=+ Durchfihrung von Prufungen.
Siehe Abschnitte 4.5 und 4.6.
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3.2 Verspritzen von Hydraulikfllissigkeiten infolge einer Demontage von
Komponenten unter Druck

= Offnen von Hydrauliksystemen nur nach Druckentlastung und Entleerung.
Siehe Abschnitt 4.7.

3.3 Absinken oder plétzliche Bewegung von Maschinenteilen bei
Leitungsversagen

-+ Einsatz hydraulischer Sicherungen gegen Leitungsbruch, wie zum Beispiel Lasthalteventile oder entsperrbare
Ruckschlagventile in Bereichen mit erhéhten Anforderungen, z. B. beim Hochhalten einer Last.

=+ Gegebenenfalls Einsatz von manuellen Sicherungen gegen Absinkgefahren von Lasten/Maschinenteilen bei
Ristungs- oder Instandhaltungsarbeiten.

=+ Durchfiihrung von Prifungen und Instandhaltungsmaflnahmen.

=+ Rechtzeitiger Austausch der Leitungen.
Siehe Abschnitt 4.7.

3.4 Peitschende und schlagende Leitung bei Druckimpulsen

= Peitschen der Leitung bei Abriss oder Schlagen der befestigten Leitung bei Druckimpulsen
—+ Vermeidung von zu hohen Driicken (Druckspitzen).

—+ Gegebenenfalls Einsatz von Befestigungen, Fangvorrichtungen oder Abschirmungen.
=+ Durchfiihrung von Prifungen und Instandhaltungsmaf3nahmen.

=+ Rechtzeitiger Austausch der Leitungen.

=+ Umbauen der Leitungen mit Abdeckungen oder Kanalfihrungen.

=+ Einbau von Schlauchleitungen mit ausreil3sicheren Armaturen.
Siehe Abschnitte 4.2.7, 4.4, 4.5 und 4.6.

3.5 Gefahrstoffwirkungen der Hydraulikflissigkeiten

m Gefahr der Verletzung der Augen

=+ Gegebenenfalls Bereitstellung und Verwendung von geeignetem Augenschutz.

=+ Berlhren der Augen mit verschmutzten Handen vermeiden.
Siehe Abschnitte 4.8. 1.
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3.6 Gefahrstoffwirkungen der Hydraulikfliissigkeiten

= Gefahr der Verletzung der Augen

—+ Gegebenenfalls Bereitstellung und Verwendung von geeignetem Augenschutz.

=+ BerUhren der Augen mit verschmutzten Handen vermeiden.
Siehe Abschnitte 4.8.1.

m Gefahr der Hauterkrankung

-+ Bereitstellung von Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemittein.
-+ Festlegung von Hautschutz- und HygienemalRnahmen.

—+ Gegebenenfalls Einsatz von geeigneten Schutzhandschuhen, z. B. mit HBR-, CR- oder IIR- Beschichtung.
Siehe Abschnitte 4.8.1.

Aufnahme zerstaubter Hydraulikfliissigkeiten Gber die Atemwege

=+ Vermeiden von Arbeiten in der Nahe undichter, druckfihrender Hydrauliksysteme.

—+ Sofortiges Abschalten undichter Hydrauliksysteme bei Verspritzgefahr von Hydraulikflissigkeit.
Siehe Abschnitte 4.7 und 4.8.

Aufnahme von Hydraulikfliissigkeiten liber den Verdauungstrakt

-+ Festlegung von Hygienemalinahmen.

Einspritzen unter die Haut

—+ Beachtung der MaRnahmen nach Abschnitt 3.1.

= Umweltwirkungen von Hydraulikflissigkeiten

—+ Weitgehende Vermeidung von Leckagen.
=+ Verwenden von Auffangwannen.
-+ Gegebenenfalls Vorhalten und Verwenden von Olbindemitteln.

-+ Verwenden von biologisch abbaubaren Hydraulikflissigkeiten.
Siehe Abschnitt 4.8.3.

3.7 Brandgefahren beim Austritt von Hydraulikfliissigkeiten

= Brandgefahren beim Versprithen oder Auslaufen von Hydraulikfliissigkeiten
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=+ Vermeiden von Instandhaltungsarbeiten in der Ndhe undichter Hydrauliksysteme, die noch unter Druck
stehen.

=+ Vermeiden von Ziindquellen (insbesondere Schweil3-, Schneid- und Létarbeiten) in der Nahe undichter
Hydrauliksysteme bzw. verdlter Bereiche.

=+ Gegebenenfalls Bereithalten von geeigneten Feuerldscheinrichtungen.

=+ Gegebenenfalls Verwendung von schwer entflammbaren Druckfliissigkeiten, z. B. bei
DruckgieRmaschinen, DIN EN 869 ,Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsanforderungen an Metall-
DruckgieRanlagen®.
Siehe Abschnitt 4.8.3.

3.8 Rutsch- und Sturzgefahren bei Bodenverunreinigungen durch
Hydraulikflissigkeiten

-+ Vermeidung von Leckagen durch planmaBige Instandhaltung.
—+ Beseitigung von FlUssigkeitsleckagen.
=+ Durchfiihrung von Prifungen.

—+ Rechtzeitiger Austausch der Leitungen.
Siehe Abschnitte 4.5, 4.6 und 4.7.1.

4 Malnahmen zum sicheren Betrieb von Hydraulik-Schlauchleitungen

4.1 Auswahl, Bestellung, Herstellung und Kennzeichnung beim Verwender

4.1.1 Auswahl und Bestellung

Hydraulik-Schlauchleitungen sind so auszuwahlen bzw. auszulegen, dass sie bei allen beabsichtigten
Anwendungen und Betriebszustanden der Anlage, innerhalb derer sie zum Einsatz kommen, sicher arbeiten.

Werden durch den Ausfall einer Schlauchleitung Gefahrdungen hervorgerufen, so gelten hinsichtlich ihrer
Zuverlassigkeit besondere Anforderungen.

Auch beim Vorhandensein von SchutzmalRnahmen gegen Schlauchleitungsversagen sowie unabhangig von der
festgelegten Verwendungsdauer der Schlauchleitung ist bei der Auswahl bzw. dem Austausch von Hydraulik-
Schlauchleitungen folgendes zu beachten:

- Die Auswahl bzw. das Verfahren beim Austausch von Hydraulik-Schlauchleitungen muss nach den Angaben
der Maschinen-/Anlagenhersteller erfolgen. Beim Austausch miissen die technischen Spezifikationen des
Herstellers beachtet werden. Soweit vom Risiko der Anwendung her erforderlich, sollte nach erfolgter
Konfektionierung der Schlauchleitung eine Druckpriifung mit Prifdruck, z. B. nach DIN EN ISO 1402 ,Gummi-
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und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen; Hydrostatische Prifung®, als Einzelprifung vereinbart
werden.

Gibt es keine Herstellerangaben, z. B. in der Betriebsanleitung, ist die genaue Spezifikation der
einzusetzenden Leitung durch Ricksprache mit dem Anlagenhersteller zu klaren. Ist dieses nicht méglich,
sind die erforderlichen Angaben aus der Kennzeichnung der auszutauschenden Schlauchleitungen (sofern
diese spezifikationsgerecht sind) oder der Hydraulikanlage zu ermitteln.

Die zulassigen Beanspruchungen (maximal zuldssigen Driicke) aller Bauteile der Schlauchleitung diirfen bei
den zu erwartenden Betriebsbedingungen nicht Giberschritten werden (gegebenenfalls Beachtung spezifischer
Anforderungen der Maschinen- oder Hydraulikanlagen).

Es dirfen unter Berlicksichtigung der Herstellerangaben nur solche Schlauchleitungen ausgewahlt werden,
die alle Anforderungen der jeweiligen zutreffenden europaischen oder internationalen Produktnormen erfllen,
z. B. DIN EN-, ISO-, SAE-Normen.

Die Querschnitte der Leitung missen ausreichend bemessen sein, so dass sich keine unzulassigen
Staudriicke ergeben kdnnen, die beispielsweise den freien Riickfluss zum Tank behindern. Ohne weitere
Uberpriifung dieser Vorgabe darf der Nenndurchmesser der Austauschleitung nicht kleiner gewahit werden,
als jener der auszutauschenden Leitung.

Schlauch- und Dichtungsmaterialien missen gegenuber der eingesetzten Hydraulikflissigkeit bestandig sein.
Eine neue Hydraulik-Schlauchleitung muss nach den Angaben des Lieferanten mit der verwendeten
Hydraulikfliissigkeit betrieben werden kénnen.

Schlauchleitungsverbindungen mit Weichdichtungen sind zu bevorzugen.

Schlauchleitungsarmaturen, die aus einem gedrehten Rohrstutzen mit Schneidring bestehen, entsprechen
nicht mehr dem Stand der Technik. Sie haben in der Vergangenheit zu Unfallen infolge Abrutschens gefiihrt.

Bei der Bestellung von Hydraulik-Schlauchleitungen missen die inneren und dufReren Einsatzbedingungen
bekannt sein und angegeben werden, z. B.

Betriebsdruck in der Anlage (hierbei ist zu beriicksichtigen, dass in der Regel ein dynamischer Druckverlauf
auftritt),

maximaler Volumenstrom des Druckmediums (Nennweite der Schlauchleitung),

Art des Druckmediums,

Temperatur des Druckmediums,

Umgebungseinflisse, z. B.. Umgebungstemperatur, Sonnen-/ Lichteinstrahlung, Auftreten von Ozon,
chemische Besténdigkeit (innen und aul3en),

zu erwartende Biege-/Impulsbelastung,

konstruktiv erforderliche Lange (gemessene Lange einschlieRlich Zuschlagen),

Einbauart/geeignete Armaturen, gegebenenfalls zusatzliche Anforderungen bei besonderen Anwendungen
aus maschinenspezifischen Normen, z. B. Ausreil3sicherung entsprechend DIN EN 201 ,Gummi- und
Kunststoffmaschinen- SpritzgieR-Maschinen; Sicherheitsanforderungen® fir Hersteller und Betreiber von
SpritzgieBmaschinen.

Nach dem Erhalt der ausgewahlten Schlauchleitungen sollte bei einer Eingangskontrolle Folgendes gepriift
werden:

Wurden die Vorgaben der Bestellspezifikation erfullt?
Sind Schlauch und Schlauchleitung normgerecht und dauerhaft gekennzeichnet?

Sind die empfohlenen Lagerzeiten fir Schlduche und Schlauchleitungen nicht Gberschritten (siehe
Abschnitt 4.6.1)?

Liegen die Zertifikate Uber gegebenenfalls vereinbarte Einzelprifungen oder beim Hersteller getroffene
MalRnahmen der Qualitatssicherung vor?
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Werden an einer Hydraulikanlage Anderungen vorgenommen, muss mit dem Hersteller der Hydraulikanlage
Rucksprache zur Klarung aller damit verbundenen Konstruktionsanforderungen erfolgen, unter anderem auch zur
Vermeidung von Druckspitzen.

Die besonderen Bestimmungen fir andere Anwendungsfélle, z. B. Bergbau, sind zuséatzlich zu beachten.

4.1.2 Herstellung beim Verwender
Hydraulik-Schlauchleitungen sollten nur fertig konfektioniert bezogen werden.

Wird eine Schlauchleitung dennoch vom Verwender zusammengebaut, ist darauf zu achten, dass die
ausgewahlten Bauteile (Schlauch und Armaturen) in Bezug auf Abmessungen, Form und Druckstufe aufeinander
abgestimmt sind. Die Vorgaben der Hersteller des Hydraulikschlauchs und der Armatur miissen dabei befolgt
werden.

Im Falle einer selbst vorgenommenen Einbindung ist dartiber hinaus auch Folgendes zu beachten:

- Hydraulik-Schlauchleitungen diirfen nur mit solchen Schlduchen und Schlaucharmaturen sowie nach solchen
Verbindungsverfahren hergestellt werden, auf deren Grundlage die Funktionssicherheit in zutreffenden
Prifverfahren nachgewiesen wurde, z. B. hydrostatische Anforderungen nach DIN EN ISO 1402 sowie
Anforderungen an die Impulspriifung nach DIN EN ISO 6803 ,Gummi- und Kunststoffschlauche und -
schlauchleitungen; Hydraulik-Druck-Impulspriifung ohne Biegung®.

- Es dirfen dafiir nur vom Armaturenhersteller zugelassene Gerate und Vorrichtungen verwendet werden.
- Schlauchleitungen mussen unter Beachtung der Herstelleranleitung zusammengebaut werden.

- Die empfohlene maximale Lagerzeit des verwendeten Schlauches (siehe Abschnitt 4.6.1) sollte beim
Zusammenbau zur Schlauchleitung nicht tberschritten sein.

- Schlauchleitungen dirfen nicht aus gebrauchten, d. h. vorher bereits als Teil einer Schlauchleitung benutzten
Schlauchen hergestellt werden.

- Weisen Schlauch und Armatur unterschiedliche Nenndriicke auf, so ist der niedrigere Nenndruck fur den
Betriebsdruck der Schlauchleitung bestimmend.

- Auch die vom Verwender selbst hergestellten bzw. konfektionierten Schlauchleitungen miissen entsprechend
der Norm gekennzeichnet sein (siehe Abschnitt 4.2.3).

- Zur Gewabhrleistung einer sicheren Schlaucheinbindung muss der Einbinder/Konfektionierer Uber detaillierte
Kenntnisse zum Einbindungsverfahren und die zu verwendenden Gerate und Bauteile verfligen.

- Der Einbinder/Konfektionierer einer Schlauchleitung sollte eine beféhigte Person sein, welche die Giite der
Verpressung Uberprifen kann, da von der Giite der Verpressung und der nachfolgenden Priifung die Sicherheit
von Personen abhangt.

- Istder Einbinder/Konfektionierer keine befahigte Person, sollten entsprechende Verfahrensanweisungen, z. B.
QM-Handbuch, vorliegen, dass Prifungen im Zuge der Konfektionierung durch andere, befahigte Personen
erfolgen missen.

4.1.3 Kennzeichnung
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4.1.3.1 Schlauche fiir Hydraulik-Schlauchleitungen

Schlauche fur Hydraulik-Schlauchleitungen missen fortlaufend mit mindestens den folgenden Angaben dauerhaft
gekennzeichnet sein:

- Name oder Kennzeichen des Herstellers, z. B. XXX,

- Nummer der Produktnorm, z. B. EN 853,

- Schlauchtyp, z. B. 2SN,

- Nenndurchmesser in mm, z. B. DN 10 (alternativ in Zoll, z. B. 3/8" oder Grole (Size), z. B. Size 06),

- Quartal und die zwei letzten Ziffern des Herstellungsjahres, z. B. 2Q07.

Abbildung 3: Kennzeichnung von Schlduchen

Beispiel: XXX/EN 853/2SN/DN 10/2Q07

Die Schlauchhersteller geben in aller Regel vor der Quartalsangabe des Herstellungsjahres zusatzlich den
Betriebsdruck (maximaler Arbeitsdruck) des Schlauches an (in Bar, MPa oder psi).

Falls erforderlich kdnnen weitere Angaben nach Vereinbarung zwischen Anwender und Hersteller aufgefihrt
werden.

Die Kennzeichnung ist zum Beispiel dauerhaft, wenn die vorstehenden Angaben auf der Auf3enschicht
aufvulkanisiert oder aufgespritzt sind.

4.1.3.2 Hydraulik-Schlauchleitungen

Jede Schlauchleitung muss unabhangig von der Schlauchkennzeichnung mindestens mit den folgenden Angaben
dauerhaft gekennzeichnet sein:

- Name oder Kennzeichen des Herstellers, z. B. XXX,
- Betriebsdruck (maximaler Arbeitsdruck) der Schlauchleitung, z. B. 330 bar oder 33,0 MPa,

- Die zwei letzten Ziffern des Herstellungsjahres und Monat der Herstellung, z. B. 0706 fur Juni 2007.

Abbildung 4: Kennzeichnung von Hydraulik-Schlauchleitungen

—
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Beispiel: XXX/330bar/0706

Eine Kennzeichnung ist dauerhaft, wenn die vorstehenden Angaben, zum Beispiel beim Verpressen in die
Presshillse, eingepragt werden.

Um Verwechslungen zwischen Druckangaben in bar und MPa zu vermeiden, wird in DIN 20 066 ,Fluidtechnik;
Schlauchleitungen; Mal3e, Anforderungen® empfohlen, die MalReinheit des Druckes bei der Kennzeichnung mit
anzugeben.

Beispiele: XXX/330 bar/0706,
XXX/33,0 MPa/0706
oder
XXX/4786 psi/0706

Falls erforderlich kdnnen weitere Einzelheiten nach Vereinbarung zwischen Anwender und Hersteller in die
Schlauchleitungskennzeichnung aufgenommen werden.

4.2 Einbau von Hydraulik-Schlauchleitungen

Die Lebensdauer und der sichere, anforderungsgerechte Einsatz einer Hydraulik- Schlauchleitung werden durch
den sachgerechten Einbau maRgeblich beeinflusst. Um die Funktionssicherheit zu gewahrleisten und die
Lebensdauer und die Druckbelastbarkeit einer Hydraulik-Schlauchleitung nicht durch verlegungsbedingte
Beanspruchungen zu verkiirzen, sind die in den folgenden Abschnitten behandelten Anforderungen zu erfillen.
Des Weiteren ist auf einen wartungsfreundlichen Ein- und Ausbau sowie auf laufende Kontrollmdglichkeiten zu
achten.

4.2.1 Vermeidung von Torsion

Ein verdrehter Einbau einer Hydraulik-Schlauchleitung (Torsion) flihrt immer zu einer deutlichen Verkiirzung der
Lebensdauer. Durch das gegenseitige Aufreiben der Drucktragerlagen tritt eine Reduzierung der
Druckbelastbarkeit ein. Zusatzlich ergibt sich eine besonders hohe Belastung im Bereich der Einbindung der
Armatur mit der Folge eines vorzeitigen Ermiidens des Drucktragers (Draht oder Textileinlage) und einer Leckage
der Armaturenverbindung.

Bei der Montage einer Hydraulik-Schlauchleitung ist daher immer darauf zu achten, dass sie sowohl beim
Installieren der Armatur als auch bei ihrer spateren Bewegung im Betrieb nicht mit Torsion beaufschlagt wird.

Besteht die Gefahr der Verdrehung der Leitung, ist bei der Montage gegenzuhalten. Die Maschinenbewegungen
sollten konstruktiv so bestimmt sein, dass eine Schlauchleitung zwar gebogen, nicht aber verdreht werden kann.
Zur Vermeidung von einer Verdrehung der Leitung sind z. B. passende Winkelarmaturen, Adapter in 45°- oder
90°-Form oder unter Druck drehbare Verschraubungen zu verwenden. Beim Einbau einer Hydraulik-
Schlauchleitung mit einer Bogenarmatur ist darauf zu achten, dass diese immer zuerst montiert wird, damit sie
richtig positioniert werden kann.
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Abbildung 5: Torsion beim Einbau

Abbildung 6: Einbau mit Bogenarmatur/ohne Bogenarmatur

4.2.2 Zulassiger Biegeradius

Hydraulik-Schlauchleitungen sollten mdglichst ihrer natirlichen Schlauchkrimmung folgend eingebaut werden,
ohne dass dabei der kleinste zuldssige Biegeradius unterschritten wird.

Wird der Mindestbiegeradius unterschritten, verkdrzen sich die Lebensdauer und die Druckbelastbarkeit einer
Schlauchleitung. Es kdnnen so genannte ,Oldurchschiisse® auftreten, die mit erheblichen Verletzungsgefahren
verbunden sind.

Fir jeden Schlauchtyp ist in Abhangigkeit von der Nennweite ein zuldssiger Biegeradius entsprechend der
relevanten Normen (DIN EN 853-857 und ISO 3862-1 fur R15-Schlauche) vorgegeben.

Zu enge Biegeradien, aber auch Torsion kdnnen Einengungen des Schlauchquerschnitts bewirken und neben der
zusatzlichen Beanspruchung auch den Strémungswiderstand erhéhen.

Abbildung 7: Biegeradius

L™ o -

Die haufigste Unterschreitung des Mindestbiegeradius tritt vor allem unmittelbar hinter der Einbindung auf. Der
Schlauch wird dabei hinter der Fassung zu stark geknickt. Die starke Zugbelastung auch ohne Beriicksichtigung
der Druckverhéltnisse belastet den Einbindebereich und fuhrt zum vorzeitigen Ausfall.

Die Biegung einer Hydraulik-Schlauchleitung sollte méglichst — falls die Einbauverhaltnisse es zulassen — nach

einem geraden Abschnitt mit der Mindestlange des 1,5fachen des Schlauchaullendurchmessers da eingeleitet
werden. Ist dieses nicht mdglich, sollte man auf Knickschutz, Winkelstlicke oder Rohrkrimmer zurlckgreifen.

Abbildung 8:
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richtig — Gerader Abschnitt mit 1,5 d5 vor Biegung
falsch — Eine Schlauchscheuerschutzspirale stellt keinen Knickschutz dar

4.2.3 Vermeidung von Abrieb, Scheuerstellen und Abknicken

Hydraulik-Schlauchleitungen sind vor duReren Beschadigungen wie Abrieb durch Scheuerstellen oder
mechanisch bedingten Einschnitten zu schiitzen. Wird dieses bei der Verlegung von Hydraulik-Schlauchleitungen

nicht beachtet, so muss mit einem vorzeitigen Ausfall der Schlauchleitung mit allen damit verbundenen Gefahren
gerechnet werden.

Abbildung 9:Vermeidung von Abrieb durch ausreichende Bewegungsfreiheit
"y &

Bei der Verlegung von Hydraulik-Schlauchleitungen ist durch eine geeignete Schlauchfiihrung und unter
Berticksichtigung von Einbauhilfen ein Abknicken oder das Scheuern an Kanten zu vermeiden. Das kann z. B. mit
Hilfe von Schutzwendeln, Federn oder Schlauchen mit abriebfesten Au3enschichten erfolgen.
Schlauchhalterungen sind jedoch dort zu vermeiden, wo sie die natlrliche Bewegung und Langenanderung der
Schlauchleitung behindern. Schlauchhalterungen sollten méglichst nur an geraden Abschnitten eingebaut werden.

Abbildung 11: Einbau von Schlauchhalterungen

richtig]
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Vorzugsweise sollten als Schlauchhalterungen Schellen ohne Klemmwirkung aus Elastomeren oder solche mit
elastischen Einlagen eingesetzt werden. Der Schlauch erfahrt damit eine Fihrung und wird nicht in einem
Festlager fixiert.

Beim Einsatz von Schlauchhalterungen ist die Volumenzunahme (Durchmesserénderung) des Schlauches unter
Druck ebenfalls zu berticksichtigen.

Die Umlenkung des pulsierenden Olstroms bewirkt eine pumpende Bewegung des Schlauchbogens. Eine wie in
Abbildung 11 rechts angebrachte Schlauchhalterung verursacht durch die Bewegung eine Scheuerwirkung auf
der AuRenschicht, welche dadurch langfristig zerstért wird.

Abbildung 12;

Rich Schlauchschelle aus Gummi oder Polypropylen ohne Klemmwirkung und glatten Innenflachen
tig:

Fals Schlauchschelle aus Polypropylen mit Klemmwirkung und Innenrippen

ch:

4.2.4 Vermeidung von Zug- und Stauchbelastungen

Hydraulik-Schlauchleitungen sind so einzubauen bzw. zu verlegen, dass in allen Betriebszustdnden Zug- und
Stauchbelastungen vermieden werden. Aufgrund der Schlauchmechanik kénnen sich Hydraulik-
Schlauchleitungen unter Druck verkiirzen, aber auch verlangern.

Deshalb sind die Leitungen grundsatzlich mit Durchhang zu verlegen, in der Lange aber so zu bemessen, dass

unter Beachtung der mdglichen maschinenbedingten Bewegungsablaufe zu enge Verlegeradien oder Torsion
vermieden werden.

Abbildung 13: Einbaulange

Bei Blindelung von Hydraulik-Schlauchleitungen ist zu beachten, dass die Schlauche bei Druckbeaufschlagung
unterschiedliche Langenanderungen erfahren kénnen. Ohne ausreichendes Spiel zwischen den
Schlauchleitungen besteht die Gefahr des erhdhten Abriebs oder Herausreilens aus der Armatur.

Beim Einsatz von federbelasteten Spannrollen sind Zugbelastungen nicht zu vermeiden. Hier ist aber unter
Berlicksichtigung der zulassigen Betriebsbeanspruchung mit dem Hersteller der Anlage Riicksprache zu nehmen
bzw. ist bei der Bestellung ein Langenzuschlag nach den zutreffenden Normen oder Herstellerangaben zu
bertcksichtigen.
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4.2.5 Temperatureinwirkungen

Schlauchleitungen sind vor schadigenden dufReren und inneren Temperatureinwirkungen zu schutzen. Sie sollten
nicht in der Ndhe von Warmequellen eingebaut werden. Die fir den Schlauch nach den zutreffenden Normen
geltenden Temperaturgrenzen sind zu bertcksichtigen und gegebenenfalls durch konstruktive MalRnahmen
einzuhalten.

In Frage kommen MaRRnahmen wie

- Schutzabdeckung,

- Schutzisolierung,

- Abstand von Warmequellen,

- Olkihler
oder

- ausreichende Leitungsdimensionierung.

Abbildung 14: Schlauchleitung mit und ohne Hitzeschutz

4.2.6 Berlcksichtigung von Schwingungen
Bei moglichen starken Schwingungen von Maschinenteilen mit Schlauchleitungsanschlissen durfen die

Schlauchleitungen nicht in Schwingungsrichtung, sondern nur in einem ausreichend grof3en Winkel dazu verlegt
werden.

Abbildung 15: Verlegung bei Schwingungen
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4.2.7 Peitschen

Dem gefahrlichen Peitschen bei Schlauchleitungen unter Druck durch Abreif3en bzw. Ausrei3en aus der Armatur
kann nur konstruktiv begegnet werden. Zum nachtraglichen Einbau eignen sich:

- Abdeckungen,
- Kanalfiihrungen,

- Ketten- oder Seilverbindungen zwischen Schlauch- und Anschlussstelle
oder

- Schlauchleitungen mit ausrei3sicheren Armaturen.

Abbildung 16: Beispiel Ausreil}sicherung

4.3 Auftreten von Druckimpulsen

Unter Druckspitzen (Druckimpulsen) versteht man sprunghafte Anderungen des in der Anlage bestehenden
Druckes durch verschiedene Ursachen:

- Sehr schnelle Anderung der Strémungsgeschwindigkeit,

- schlagartiges Sperren oder Offnen von Ventilen bei Schalt- oder Steuervorgangen (Fliissigkeitsdurchfluss).

Druckspitzen und Schwingungen in Hydraulikanlagen kénnen nur durch konstruktive MalRnahmen an der Anlage
vermieden oder reduziert werden. Dazu ist Rlicksprache mit dem Hersteller der Hydraulikanlage zu nehmen.

Hydraulik-Schlauchleitungen sollten so ausgewahlt werden, dass mdgliche Druckspitzen den zuldssigen
Betriebsdruck des Schlauches nicht tbersteigen.

Berufsgenossenschaft Handel und Warenlogistik (BGHW) Alle Rechte vorbehalten. Seite 19 von 40



DGUV Regel 113-015 - Hydraulik-Schlauchleitungen - Regeln fir den sicheren Einsatz (BGR 237)
Stand: Februar 2008

4.4 Brandschutz

Als Hydraulikflissigkeiten werden Gberwiegend brennbare Flissigkeiten verwendet. Kommt es zu Leckagen an
den Leitungen bzw. deren Verbindungen und zum Kontakt der Flissigkeit mit offener Flamme oder heilen
Oberflachen, so kann sie sich entziinden. Tritt die Hydraulikflissigkeit unter sehr hohem Druck aus, verspriiht sie
zu einem feinen Nebel, der wegen der extrem grof3en Oberflache der vielen winzigen Trépfchen bei der
Entzindung explosionsartig verbrennen kann.

4.4.1 Vorbeugender Brandschutz

Sind Hydraulik-Schlauchleitungen — weil nicht anders mdglich — in unmittelbarer Nahe von moglichen Quellen fur
eine Entziindung verlegt, so ist folgendes zu prufen:

- Isteine nicht brennbare Flissigkeit oder eine schwer entflammbare Flissigkeit, deren Entziindungstemperatur
(Sicherheitsdatenblatt, Herstellerangabe) oberhalb der maximalen Temperatur heilRer Oberflachen bzw.
Anlagenteile in der Umgebung liegt, einsetzbar?

- Sofern die Schlauchleitungen durch Hitze- oder Flammeneinwirkung beschadigt werden kénnen:
Bestehen sie aus einem geeigneten hitzebestéandigen Material bzw. sind sie in ausreichendem Abstand von
der Hitzequelle befestigt oder durch Schutzvorrichtungen, z. B. Abschirmungen, Schutzumhullungen, vor
schadigender Hitzeeinwirkung geschitzt?

- Kann bei auftretenden Leckagen auslaufendes, verspritzendes oder verspriihendes Hydraulikdl an die
Zindquellen gelangen? (Ist dies der Fall, so sollte das Hydraulikdl mit Abschirmungen oder
Schutzumhiillungen aufgefangen und sicher abgeleitet werden.)

- Sind Not-Aus oder Absperreinrichtungen so angebracht, dass sie auch bei einem Brand gefahrlos betatigt
werden kénnen und so das weitere Austreten von Hydraulikél verhindert werden kann?

- Wird vermieden, dass sich Ollachen bilden kénnen? Wird aussickerndes Leckdl zeitnah beseitigt, sofern es
nicht abgeleitet werden kann?

Bei Vorliegen einer Brandgefahr darf Olbinder wegen der vergroRerten Oberflache des Ols nur verwendet werden,
wenn er anschlieBend umgehend sachgerecht beseitigt wird.

4.4.2 Brandbekampfung

Ein Brand kann schnell zur Schadigung weiterer Hydraulik-Schlauchleitungen und damit zum Austreten und
Entzunden weiterer brennbarer FlUssigkeiten fihren. Deshalb ist sicherzustellen, dass Entstehungsbrénde
unverziglich mit geeigneten Léschmitteln (in der Regel Loschschaum) geldscht werden kdnnen.

Wasser ist zum Léschen von brennendem Ol ungeeignet. Es unterflieRt das leichtere Ol und kann das Feuer weiter
verbreiten. Zusatzlich besteht die Gefahr, dass das Wasser beim Kontakt mit heillem brennenden Ol
explosionsartig verdampft.

Feuerldscher sind mit geeignetem Feuerléschmittel der Brandklasse B gemafl den Angaben der Hersteller von

Anlage und Hydraulikflissigkeit auszuwéhlen und in ausreichender Menge griffbereit zu halten. Fest installierte
oder automatisch auslésende Feuerléscheinrichtungen mit geeigneten Loschmitteln sind vorzuziehen.

Siehe BG-Regel ,Ausristung von Arbeitsstéatten mit Feuerléschern® (BGR 133).

Berufsgenossenschaft Handel und Warenlogistik (BGHW) Alle Rechte vorbehalten. Seite 20 von 40



DGUV Regel 113-015 - Hydraulik-Schlauchleitungen - Regeln fir den sicheren Einsatz (BGR 237)
Stand: Februar 2008

4.4.3 Organisation des Brandschutzes

Bei der Aufstellung des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes und der Brandschutzordnung sollten eventuell
vorhandene grofiere Mengen von Hydraulikfllissigkeiten berticksichtigt werden. Es empfiehlt sich, die ortliche bzw.
zustandige Feuerwehr einzubeziehen.

Zur Brandrisikoanalyse und der Organisation des Brandschutzes siehe auch BG-Information ,Arbeitssicherheit
durch vorbeugenden Brandschutz* (BGI 560).

4.5 Prifung von Hydraulik-Schlauchleitungen

Ein wesentlicher Faktor zur Gewahrleistung der Sicherheit der Beschéftigten beim Umgang mit Maschinen und
Hydraulikanlagen ist die Prifung der verwendeten Hydraulik-Schlauchleitungen. Prifungen sind erforderlich:

- Nach der Montage und vor Inbetriebnahme der Schlauchleitung,

- nach Unféllen, Anderungen (Umbauten) an der Maschine/Hydraulikanlage, langeren Zeitraumen der
Nichtbenutzung und Beschadigungen aufgrund von zum Beispiel Kollisionen oder Naturereignissen
(auBerordentliche Uberpriufung),

- nach InstandsetzungsmaRnahmen an der Maschine/Hydraulikanlage, die zu einer Beeintrachtigung der
Sicherheit fihren kénnen,

- wiederkehrend in festgelegten regelmaRigen Abstanden.

Der Unternehmer hat Art, Umfang und Fristen der Prifungen fiir seine individuellen Einsatzbedingungen unter
Zugrundelegung einer Gefédhrdungsbeurteilung festzulegen. Die Vorgaben und Empfehlungen der Hersteller sind
dabei zu beachten.

Die getroffenen Festlegungen zu Art, Umfang und Fristen (sowie auch den Auswechselintervallen) sind als
Arbeitsschutzmaflnahmen schriftlich zu dokumentieren. Auch die Ergebnisse der Prufungen sind, z. B. mit dem
Prufprotokoll der Maschine, aufzuzeichnen und — mindestens bis zur néchsten Prufung — aufzubewahren.

Die genannten Prufungen dirfen nur von dazu befdhigten und vom Unternehmer (Arbeitgeber) beauftragten
Personen durchgefihrt werden (siehe Abschnitt 4.5.3).

4.5.1 Die Prifung nach der Montage und vor Inbetriebnahme

Bei der Prifung nach der Montage und vor Inbetriebnahme werden die Kriterien beurteilt, die im Zusammenhang
mit der Montage stehen oder nur an der vollstandig montierten Maschine beurteilt werden kénnen. Dabei sind
auch die montierten Hydraulik-Schlauchleitungen zu beurteilen.

Einige Prufpunkte konnen bereits bei einer Sichtprifung im ausgeschalteten Zustand beurteilt werden. Eine
Ubersicht Gber den empfohlenen Prifumfang fiir eine Sichtprifung von Hydraulik-Schlauchleitungen befindet sich
in Tabelle 1 des Anhangs 1.

Weitere Prifpunkte einer Prifung von Hydraulik-Schlauchleitungen vor Inbetriebnahme erfordern eine
Funktionsprifung bei zugeschalteter Energie bzw. laufender Maschine. Eine Empfehlung zum Prifumfang enthalt
Tabelle 2 in Anhang 1.
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4.5.2 Wiederkehrende Priifung

Da Hydraulik-Schlauchleitungen im Betrieb Schaden verursachenden Einflissen unterliegen, die zu gefahrlichen
Situationen flhren kdnnen, missen sie in festgelegten Zeitabstanden wiederkehrend gepriift werden.

Siehe auch Abschnift 4.5.2.2.

Wiederkehrende Prifungen haben zum Ziel, Schaden rechtzeitig zu entdecken und zu beheben. Es soll
sichergestellt werden, dass Maschinen in einem sicheren Zustand bleiben.

Eine detaillierte Upersicht Uber den empfohlenen Prifumfang fir wiederkehrende Prifungen, der auch fiir
aulderordentliche Uberprifungen und Prifungen nach Instandsetzungsarbeiten, welche die Sicherheit des
Arbeitsmittels beeintrachtigen kénnen zutreffend ist, enthalt Tabelle 3 in Anhang 1.

4.5.2.1 Vorgehen bei als ,fehlerhaft® festgestellten Hydraulik-Schlauchleitungen

Sofern bei der Priifung der Hydraulik-Schlauchleitung Mangel festgestellt werden, die den sicheren Zustand des
Arbeitsmittels beeintrachtigen, sind diese sofort zu beheben. Ist dies nicht mdglich, sind geeignete MalRnahmen
zu treffen, damit die Maschine vor einer Instandsetzung nicht weiter benutzt werden kann. Fehlerhafte
Schlauchleitungen missen ausgetauscht werden, bevor mit der Maschine weiter gearbeitet werden darf.

Beschadigte Hydraulik-Schlauchleitungen dirfen nicht repariert oder aus alten, vorher bereits verwendeten Teilen
neu zusammengefiigt werden!

Sofern mehrere Hydraulik-Schlauchleitungen gleichzeitig ausgetauscht werden, ist sicherzustellen, dass
Vorkehrungen getroffen sind, die eine Verwechslung der Anschliisse bzw. des Einbauortes verhindern.

4.5.2.2 Priffristen

Die Festlegung von Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen der Hydraulik- Schlauchleitungen sollte zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme bereits erfolgt sein. Andernfalls besteht die Gefahr, dass ein Arbeitsmittel ohne
Priifung zu lange weiterbenutzt bzw. weiterbetrieben wird.

Die Zeitabstande zwischen wiederkehrenden Prifungen sind so zu wahlen, dass Abweichungen vom
betriebssicheren Zustand eines Arbeitsmittels rechtzeitig erkannt und beseitigt werden kénnen.

Die hier genannten Fristen fir wiederkehrende Priifungen sind Richt- und Erfahrungswerte. Aufgrund der
Gefahrdungsbeurteilung, besonderen betrieblichen Gegebenheiten oder nach den konkreten Vorgaben des
Herstellers in der Betriebsanleitung der Maschine sind gegebenenfalls kirzere Priffristenfestzulegen. Es kénnen
auch langere Priffristen festgelegt werden, sofern dies sicherheitstechnisch vertretbar und begriindet ist. Die
Festlegung der Priffristen sollte dokumentiert werden.

Einfluss auf die Priffristen von Arbeitsmitteln oder deren sicherheitsrelevanten Komponenten, wie Hydraulik-
Schlauchleitungen, kénnen die in Tabelle 5 in Anhang 1 genannten Kriterien haben. Diese Kriterien sollten auch
bei der Festlegung von Fristen, die von den nachfolgend genannten Richtwerten abweichen, in die Betrachtung
einbezogen werden.

Vorbehaltlich der betriebsspezifischen und maschinenbezogenen Festlegungen von Priffristen durch den
Betreiber der Arbeitsmittel und vorbehaltlich konkreter Vorgaben durch den Maschinenhersteller oder den
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Hersteller der Schlduche bzw. der Schlauchleitungen werden die in Tabelle 1 aufgefiihrten Pruffristen fur
Hydraulik-Schlauchleitungen empfohlen.

Tabelle 1: Empfohlene Priffristen fur Hydraulik-Schlauchleitungen

Anforderungen an die Hydraulik-Schlauchleitung Empfohlene Priiffrist
Normale Anforderungen 12 Monate
Erhéhte Anforderungen, z. B. durch 6 Monate

- erhohte Einsatzzeiten, z. B. Mehrschichtbetrieb, oder
kurze Taktzeiten der Maschine bzw. der Druckimpulse

- starke auBere und innere (durch das Medium) Einflisse,
welche die Verwendungsdauer der Schlauchleitung stark
reduzieren

- beabsichtigte verlangerte Verwendungsdauer
(Auswechselintervalle)

- hydraulische handgefiihrte Werkzeuge, z. B. mobile
Scheren auf Schrottplatzen

4.5.3 Befahigte Personen fiir die Prifung von Hydraulik-Schlauchleitungen

Eine befahigte Person ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung und ihre zeitnahe
berufliche Tatigkeit tiber die erforderlichen Fachkenntnisse zur Priifung von Arbeitsmitteln — im vorliegenden Fall
zur Prifung der Hydraulik-Schlauchleitungen — verfiigt.

Diese Voraussetzungen sind nach der Technischen Regel fiir Betriebssicherheit TRBS 1203 ,Befahigte Personen
— Allgemeine Anforderungen® erfiillt wenn:

- Die befahigte Person eine Berufsausbildung abgeschlossen hat, die es ermdglicht, ihre beruflichen Kenntnisse
nachvollziehbar, d.h. basierend auf Berufsabschliissen oder vergleichbaren Nachweisen, festzustellen. Im
Falle der Prifung von Hydraulik-Schlauchleitungen sollte eine abgeschlossene technische Berufsausbildung
vorliegen oder eine andere fir die vorgesehenen Priifaufgaben ausreichende technische Qualifikation. Dies
soll die Gewahr daflr bieten, dass die Priifungen ordnungsgemaf durchgefihrt werden.

- Eine nachgewiesene Zeit im Berufsleben praktisch mit den zu prifenden Arbeitsmitteln umgegangen worden
ist und die damit verbundene Berufserfahrung vorliegt. Dabei sollte die befahigte Person geniigend Anlasse
kennen gelernt haben, die Prifungen auslésen, z. B. als Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung oder aus
arbeitstaglicher Beobachtung.

- Eine zeitnahe berufliche Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Priifungen und eine angemessene
Weiterbildung vorliegen. Die befahigte Person muss dabei Erfahrungen tber die durchzufiihrenden Priifungen
oder vergleichbare Priifungen gesammelt haben. Sie muss auch liber Kenntnisse zum Stand der Technik
hinsichtlich der zu prifenden Arbeitsmittel oder Komponenten und der zu betrachtenden Gefahren besitzen.
Dies beinhaltet auch die Kenntnis der relevanten technischen Regelungen und die Aktualisierung dieser
Kenntnisse, z. B. durch Teilnahme an Schulungen/ Unterweisungen.

Die beféahigte Person unterliegt bei ihrer Pruftatigkeit keinen fachlichen Weisungen und darf wegen dieser nicht
benachteiligt werden.

TRBS Hinweis zum Querverweis:
1203 Die gewlinschte Publikation wurde am 17.03.2010 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
Hier geht's weiter zur Publikation TRBS 1203.
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Sachkundige, welche bisher die Prifungen der Hydraulik-Schlauchleitungen durchgefihrt haben sowie die drei
oben genannten Kriterien erflllen und sich mit den Inhalten der Betriebssicherheitsverordnung und den damit
verbundenen Veranderungen vertraut gemacht haben, zdhlen zu jenen beféhigten Personen, welchen die
Prifungen weiterhin Ubertragen werden kdnnen.

Siehe auch:
- § 2 Abs. 7 der Betriebssicherheitsverordnung ,
- Technische Regeln fiir Betriebssicherheit TRBS 1203 .

4.6 Auswechseln von Hydraulik-Schlauchleitungen

Grundsatzlich unterliegen alle Schlduche und Schlauchleitungen auch bei sachgemaler Lagerung und zulassiger
Beanspruchung wahrend des Einsatzes einer naturlichen Alterung, welche die Werkstoff- und Verbund-
Eigenschaften verandert und die Leistungsfahigkeit der Schlauchleitungen herabsetzt.

Die Verwendungsdauer einer Schlauchleitung ist dadurch begrenzt und der Betreiber muss daflir sorgen, dass
Schlauchleitungen in angemessenen Abstanden ausgetauscht werden.

4.6.1 Die Verwendungsdauer von Hydraulik-Schlauchleitungen

Bei der betrieblichen Festlegung der Verwendungsdauer bzw. des Auswechselintervalls der einzelnen Hydraulik-
Schlauchleitungen sind die konkreten Vorgaben und Empfehlungen der Schlauchleitungs- bzw.
Maschinenhersteller zu beachten. Aber auch die eigenen Erfahrungswerte bei den individuell vorliegenden
Einsatzbedingungen und die damit verbundenen Ergebnisse der bisherigen Priifungen sind von Belang.

Richtwerte fiir empfohlene Auswechselintervalle von Hydraulik-Schlauchleitungen, die sich in der bisherigen
Praxis bewahrt haben, sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Empfohlene Auswechselintervalle

Anforderungen an die Hydraulik-Schlauchleitung Empfohlene
Auswechselintervalle

Normale Anforderungen 6 Jahre (Betriebsdauer
einschlieflich maximal 2
Jahre Lagerdauer)

Erhohte Anforderungen, z. B. durch 2 Jahre (Betriebsdauer)

§2 Hinweis zum Querverweis:

Abs. 7 Die gewtinschte Publikation wurde am 03.02.2015 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
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TRBS Hinweis zum Querverweis:

1203  Die gewiinschte Publikation wurde am 17.03.2010 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
Hier geht's weiter zur Publikation TRBS 1203.
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- erhohte Einsatzzeiten, z.B. Mehrschichtbetrieb, oder
kurze Taktzeiten der Maschine bzw. der Druckimpulse

- starke auBere und innere (durch das Medium) Einflisse,
welche die Verwendungsdauer der Schlauchleitung stark
reduzieren

- hydraulische handgefiihrte Werkzeuge, z.B. mobile
Scheren auf Schrottplatzen

Der genannte Richtwert fir das Auswechselintervall von sechs Jahren fiir Schlauchleitungen mit normalen
Anforderungen beinhaltet eine maximale Lagerdauer von zwei Jahren. Der Richtwert von zwei Jahren flr
Schlauchleitungen mit erhéhten Anforderungen stellt die maximal zulassige Betriebsdauer dar.

Bei der Herstellung der Hydraulik-Schlauchleitung (bzw. der Maschine) sollte der Hydraulikschlauch nicht alter als
vier Jahre sein.

Abbildung 18: Empfehlung der Verwendungsdauer nach DIN 20 066

Eine Verlangerung der genannten Richtwerte fiir Auswechselintervalle ist mdglich, wenn

- entsprechende Pruf- und Erfahrungswerte seitens des Maschinenherstellers, des Hydraulikschlauch- bzw.
Hydraulik-Schlauchleitungsherstellers oder des Betreibers der Maschine vorliegen, die eine gefahrlose
Weiterverwendung Uber die empfohlene maximale Verwendungsdauer zulassen,

- eine schriftlich dokumentierte Gefahrdungs- bzw. Risikobeurteilung durch den Betreiber durchgefiihrt wurde,
bei der auch SchutzmaRnahmen fir den Fall des Versagens von Hydraulik-Schlauchleitungen bertcksichtigt
wurden,
und

- die Prifungen auf den arbeitssicheren Zustand in angepassten, erforderlichenfalls verkirzten Zeitabstanden
durch befahigte Personen erfolgen.

Aufgrund der Verldngerung der Auswechselintervalle darf keine gefahrliche Situation entstehen, durch die
Beschaftigte oder andere Personen verletzt werden kénnen.

Versagen Hydraulik-Schlauchleitungen im Betrieb oder werden bei den wiederkehrenden Prifungen haufiger
Schaden oder Mangel festgestellt, so sollten neben der Erforschung der Ursachen auch die Priifungs- und
Auswechselintervalle verklrzt werden.

Fir Hydraulik-Schlauchleitungen aus Thermoplasten oder metallische Hydraulik- Schlauchleitungen kénnen
andere als die oben genannten Richtwerte der Verwendungsdauer maRRgebend sein.
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4.6.2 Die Lagerung von Hydraulikschlduchen und -Schlauchleitungen

Bei der Lagerung von Hydraulikschlauchen und fertig konfektionierten Hydraulik- Schlauchleitungen sind
Lagerbedingungen anzustreben, die die im Laufe der Zeit eintretende nattirliche Alterung und die damit
verbundene Anderung von Werkstoff- und Verbundeigenschaften méglichst gering halten.

Dazu sind folgende Hinweise zu geben:

- Kuhl, trocken und staubarm lagern.
(Eine staubarme Lagerung kann z. B. durch Einschlagen in Plastikfolien erreicht werden).

- Direkte Sonnen- oder UV-Einstrahlung vermeiden.
- In der Nahe befindliche Warmequellen abschirmen.

- Lagertemperaturen unter —10 °C fir Elastomere vermeiden
(fir Thermoplaste kdnnen andere Richtwerte mafigebend sein).

- In unmittelbarer Nahe keine ozonbildenden Beleuchtungskdrper oder elektrische Gerate mit Funkenbildung
verwenden (Ozonbildende Beleuchtungskérper sind z. B. fluoreszierende Lichtquellen,
Quecksilberdampflampen).

Als glinstigste Lagerbedingungen sind Temperaturen zwischen +15 °C und +25 °C sowie eine relative
Luftfeuchtigkeit unter 65 % anzusehen.

Hydraulikschlduche und -Schlauchleitungen durfen auch bei der Lagerung nicht mit Stoffen in Kontakt kommen,
die eine Schadigung bewirken kdnnen, z. B. Sduren, Laugen, Ldsemittel. Ein Eindringen von Ozon oder anderen
schadigenden Luftbestandteilen kann durch ein VerschlieRen der Enden oder durch Einpacken in Folie verhindert
werden.

Sie sind spannungsfrei und liegend zu lagern. Bei Lagerung in Ringen darf der kleinste vom Hersteller angegebene
Biegeradius nicht unterschritten werden.

Die Lagerzeit sollte bei Hydraulikschlauchen vier Jahre und bei Hydraulik- Schlauchleitungen zwei Jahre nicht
Uberschreiten.

4.7 Sicherer Austausch/Montage von Hydraulik-Schlauchleitungen

471 Ausbau

Vor Beginn der Arbeiten an Hydraulikanlagen ist die Druckenergie im System abzubauen, z. B. durch Abschalten
der Hydraulikpumpe und Sichern gegen Wiedereinschalten. Werden einzelne Zweige, die von einer zentralen
Druckversorgung gespeist werden, abgesperrt, ist zu priifen, ob die richtige Verbindung ausgewéahlt wurde. Ferner
sind vorhandene Druckspeicher von der hydraulischen Steuerung zu trennen und sicherheitshalber zu entlasten
oder die Anlage ist spannungsfrei zu schalten. Dabei durfen keine neuen Gefahren auftreten. Der erfolgreiche
Abbau des Druckes der betreffenden Schlauchleitung im System muss vor dem Offnen nochmals iberpriift
werden.

Hydraulisch hochgehaltene Lasten, z. B. Maschinenteile, Hubbiihnen, hydraulische Vertikalachsen, bewirken trotz
abgeschalteter Energieversorgung einen nicht unerheblichen Druck in Teilen des Systems. Bei komplexeren
Maschinen und Anlagen kann sich dieser Druck in weitere hydraulische Anlagenteile Ubertragen. Hochgehaltene
Lasten einschlieBlich Maschinenteile mussen daher vor Beginn der Instandsetzungsarbeiten abgesenkt, mittels
vorhandener Verriegelung gesichert oder sicher abgestutzt werden.
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Auch nach Abbau aller Druckeinspeisungen in das hydraulische System kénnen zwischen Ventilen in Hydraulik-
Schlauchleitungen noch Flissigkeiten unter Druck vorhanden sein. Auch diese Driicke missen, z. B. durch
mehrfaches Betatigen der Ventile oder gemal anderen Angaben des Herstellers, abgebaut werden.

Das Offnen der Schraubverbindungen an Hydraulik-Schlauchleitungen sollte nach erfolgter Druckentlastung
langsam und vorsichtig erfolgen, um durch eventuell noch anstehenden Druck der Hydraulikflissigkeit mégliche
Gefahren rechtzeitig wahrzunehmen und SchutzmafRnahmen zu treffen. Wird festgestellt, dass trotz aller
MalRnahmen noch unerwartet Druck im zu 6ffnenden System ansteht, darf die Verschraubung nicht weiter gel6st
werden.

Bei der Demontage der Hydraulik-Schlauchleitungen ist es in der Regel erforderlich, Auffangwannen in
entsprechender Form und GréRe unter die betreffenden Bauteile aufzustellen, um eventuell auslaufende
Restélmengen aufzufangen. Mobile Hilfseinrichtungen mit Olbindemitteln, Kehrgerét und Entsorgungsbehélter
kénnen bei Bedarf umgehend zur Gefahrstelle gebracht werden, um ausgelaufenes Hydraulikdl und damit
Rutschgefahren wirkungsvoll beseitigen zu helfen. Olsaugtiicher helfen, Olreste weitestgehend riickstandsfrei zu
entfernen.

4.7.2 Einbau/Wiederinbetriebnahme

Vor Wiederinbetriebnahme sind die Anschlusse der Hydraulik-Schlauchleitungen und gegebenenfalls weiterer
Bauteile auf Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Hydraulikschaltplanes zu Gberprifen.

Nach erfolgtem Einbau der neuen Hydraulik-Schlauchleitung muss das hydraulische System nach Angaben des
Herstellers befillt und entliftet werden. Dabei sind insbesondere die Vorgaben fiur das Einfahren und Einstellen
von Hydraulikpumpen zu beachten.

Bei unvollstandiger Entliftung des Systems kann es zu unvorhersehbaren plétzlichen Bewegungen an
Hydrozylindern und -motoren und sonstigen Stérungen durch eingespannte Luftmengen kommen. Bei
Uberprifung solcher Stérungen kann der Instandhalter durch plétzlich anlaufende Bewegungen gefahrdet werden.

Nach erfolgter Entliftung der hydraulischen Anlage sind alle hydraulischen Funktionen nach Herstellervorgaben
auszutesten. Dabei sind die Vorgaben hinsichtlich der Sicherheit, z. B. reduzierter Systemdruck, Abschirmungen,
zu beachten. Beim Austesten der hydraulischen Funktionen ist ausreichender Abstand gegen das Erreichen von
Gefahrenstellen einzuhalten. Es ist sicherzustellen, dass sich weder der Instandhalter noch andere Personen unter
angehobenen Lasten oder in Gefahrenbereichen aufhalten.

Die zu Beginn des Schlauchleitungswechsels gegebenenfalls eingesetzten Abstitzungen und Sicherungen von
hochgehaltenen Lasten durfen erst entfernt werden, wenn die Last wieder sicher hydraulisch gehalten wird.

Schlauchleitungen sollten nicht Gberlackiert werden, da dadurch das Alterungsverhalten negativ beeinflusst und
die Kennzeichnung unlesbar gemacht wird.

Siehe auch BG-Information ,,Sicherheit bei der Hydraulik-Instandhaltung” (BGI/ 5100).

4.8 Umgang mit Hydraulikflissigkeiten

Hydraulikflissigkeiten sind Bestandteil der hydraulischen Ausristung einer betriebsfertigen Maschine oder Anlage
und durfen nicht zu einer Gefahrdung der Sicherheit und Gesundheit der Beschéaftigten fuhren.
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Um die einwandfreie und sichere Funktion der Anlage und der eingesetzten Schlauchleitungen zu gewahrleisten,
ist unbedingt darauf zu achten, dass die verwendeten Hydraulikflissigkeiten mit den spezifischen Vorgaben und
Empfehlungen der Anlagen-/Bauteilhersteller Ubereinstimmen (siehe Betriebsanleitung).

Des Weiteren ist die Einhaltung der von den Maschinenherstellern geforderte Reinheitsklasse (z. B. nach

ISO 4406 ,Fluidtechnik; Hydraulikflissigkeiten; Zahlenschlissel fir den Grad der Verschmutzung durch feste
Partikel“ bzw. SAE AS 4059E ,Aerospace fluid power; Cleanliness classification for hydraulic fluids“ — Nachfolger
von NAS 1638) der Druckfliissigkeiten zu gewahrleisten (z. B. mit geeigneten Filtersystemen und geforderter
Verschmutzungskontrolle nach DIN EN 982 ,Sicherheit von Maschinen; Sicherheitstechnische Anforderungen an
fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile; Hydraulik“ oder ISO 4413 ,Fluidtechnik; Ausfiihrungsrichtlinien
Hydraulik®).

Eingesetzte Medien, die nicht den spezifizierten Anforderungen entsprechen oder unerlaubte Verschmutzungen
aufweisen, schadigen das ganze Hydrauliksystem und verkirzen die Verwendungsdauer der eingesetzten
Hydraulik- Schlauchleitungen. Ein Schmutzeintrag ist auch Uber die Neudleinfullung moglich.

Zur Auswahl und Priifung von Hydraulikfllissigkeiten siehe auch
- BG-Regel ,Umgang mit Hydraulikflissigkeiten* (BGR 137),

- aktuelle Normen zu Hydraulikfliissigkeiten.

4.8.1 Gesundheitsgefahren

Beim offenem Umgang mit Hydraulikflissigkeiten, z. B. Nachfiillen, Schlauchwechsel und sonstigen Wartungs-
und Instandhaltungsarbeiten, oder beim Austritt von Hydraulikdlen im Schadensfall, z. B. undichte Verbindungen,
Platzen des Schlauches, kann es zu Schadigungen der Haut, der Augen oder der Atemwege kommen.

Zum Schutz der Augen ist die Beriihrung mit verschmutzten Handen zu vermeiden. Bei Gefahr von Spritzern ist
ein voller Gesichtsschutz oder mindestens eine Schutzbrille zu tragen. Nach Augenkontakt grindlich mit Wasser
spllen und gegebenenfalls einen Arzt konsultieren — vorlibergehendes Stechen oder Rétung ist mdglich.

Hautkontakt mit Hydraulikflissigkeiten sollte méglichst vermieden werden, da eine erhéhte Gefahr von
Hauterkrankungen besteht. Bei Arbeiten an Hydraulikanlagen sind geeignete HautschutzmalRnahmen gemaf
vorhandenem Hautschutzplan zu treffen. Kann es zum Kontakt mit der Flissigkeit kommen, sind die in den
Sicherheitsdatenblattern angegebenen Schutzmallnahmen einzuhalten.

Einspritzung durch die Haut auf Grund eines unter hohem Druck stehenden Hydraulikflissigkeitsstrahles ist ein
gréRRerer medizinischer Notfall, der sofort von einem Arzt — im Ernstfall chirurgisch — behandelt werden muss.
Scharfe Olstrahlen unter hohem Druck kénnen sogar zum Tod der Beschéftigten fiihren.

Zum Atemschutz muss die Konzentration von Dampfen, Nebeln oder Aerosolen am Arbeitsplatz so gering wie
moglich gehalten werden. Treten unerwartet héhere Konzentration von Dampfen, Nebeln, Aerosolen oder Rauch
bzw. Rauchgasen (beim Brand von Hydraulikdlen) auf, ist der Einsatz von Atemschutzgeraten erforderlich.

Siehe auch BG-Regeln

- ,Benutzung von Afemschutzgeréten” (BGR 190),

-, Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz” (BGR 192),
- ,Benutzung von Schutzhandschuhen” (BGR 195),

- ,Benutzung von Hautschutz* (BGR 197).
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4.8.2 Betriebsanweisung/Unterweisung

Der Anwender von Hydraulikfllissigkeiten hat sich im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung auch Gber mdgliche
Gesundheitsgefahren beim Umgang mit diesen Flissigkeiten zu informieren und geeignete SchutzmaflRnahmen
zu treffen.

Hinweise geben die Sicherheitsdatenblatter, die der Hersteller bzw. Inverkehrbringer dem Verwender
(gegebenenfalls auf Anforderung) zur Verfiigung stellen muss.

Fir Tatigkeiten mit Hydraulikfllissigkeiten ist eine schriftliche Betriebsanweisung zu erstellen, in der die
auftretenden Gesundheitsgefahrdungen, erforderliche SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln, Malnahmen
bei Betriebsstérungen, Unféllen und Notféllen sowie Hygienehinweise festgelegt werden. Ein Beispiel flr eine
Betriebsanweisung fiir den Umgang mit Hydraulikélen ist in Anhang 2 enthalten.

Die Beschaftigten sind regelmafig tber Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit
Hydraulikflissigkeiten zu unterweisen.

Siehe auch
- Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten®,

- BG-Information ,,Betriebsanweisungen fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen” (BG/ 566).

4.8.3 Umwelt- und Gewasserschutz

Da nicht auszuschliefRen ist, dass ein Teil der eingesetzten Hydraulikflissigkeiten durch Leckagen oder
Leitungsdefekte in die Umwelt gelangen kdnnen, ist besonders in umweltsensiblen Bereichen, z. B. an
Wasserlaufen, in Waldgebieten oder in Trinkwasser- und Naturschutzgebieten, die Verwendung von biologisch
schnell abbaubaren Hydraulikflissigkeiten geboten (in manchen Gebieten vorgeschrieben), die keine Inhaltsstoffe
der Wassergefahrdungsklasse 3 enthalten (z. B. entsprechend RAL-UZ 79). Zum Einsatz kommen dabei Ole
pflanzlichen oder synthetischen Ursprungs, die oft auch mit geringeren umwelttoxischen oder toxischen
Eigenschaften behaftet sind.

Umweltschonendere, biologisch schnell abbaubare Hydraulikflissigkeiten werden haufig als nicht
wassergefahrdend eingestuft.

Nicht jedes 6kologisch unbedenkliche Produkt erfiillt aber auch die Vorraussetzungen zur technischen Eignung
in Maschinen und Anlagen.

Vor der Umstellung sollte die Zustimmung des Maschinen-/Hydraulikanlagen- Herstellers bzw. des
Schlauchleitungs-Herstellers eingeholt werden. Die Unbedenklichkeitsbescheide der Anlagen- und Leitungs-
Hersteller beinhalten unter Umstanden Umstellungshinweise, die als Auflagen zu werten sind. Hier kdnnen
Vorgaben zu verkirzten Intervallen fiir den Austausch von Hydraulikleitungen und Dichtungen, aber auch fur
wiederkehrende Priifungen gemacht werden.

Siehe auch
- Wasserhaushaltsgesetz,
- DIN 571 524 ,Druckfiiissigkeiten, Hydraulikdle®,

TRGS Hinweis zum Querverweis:
555  Die gewlinschte Publikation wurde am 15.01.2013 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
Hier geht's weiter zur Publikation TRGS 555.

Berufsgenossenschaft Handel und Warenlogistik (BGHW) Alle Rechte vorbehalten. Seite 29 von 40



DGUV Regel 113-015 - Hydraulik-Schlauchleitungen - Regeln fir den sicheren Einsatz (BGR 237)
Stand: Februar 2008

- VDMA 24 569 ,Fluidtechnik; Biologisch schnell abbaubare Druckfiissigkeiten; Umstellungsrichtlinien von
Druckfilissigkeiten auf Mineralblbasis nach DIN 51 524 auf biologisch schnell abbaubare Druckfiiissigkeiten
und erforderliche MalBnahmen fiir den Betrieb®.

- DIN ISO 15 380 ,Schmierstoffe, Industrieéle und verwandte Produkte (Klasse L) — Familie H (Hydraulische
Systeme) — Anforderungen fir die Kategorien HETG, HEPG, HEES, HEPR*

5 Besondere Bestimmungen

Hydraulik-Schlauchleitungen sind im Sinne der Druckgeréaterichtlinie (Europaische Richtlinie 97/23/EG Uber
Druckgerate) als Rohrleitungen aufzufassen und fallen in bestimmten Grenzen von Druck und Nenndurchmesser
dadurch in den Geltungsbereich dieser Richtlinie.

Insofern kann fiir die Beschaffenheit (Auslegung, Fertigung, Konformitatsbewertung) und das Inverkehrbringen
von Hydraulik-Schlauchleitungen die Druckgerateverordnung (14. GPSGV), welche die Druckgerate-Richtlinie
(DGRL) in deutsches Recht umsetzt, zur Anwendung kommen, sofern die nachfolgend beschriebenen
Ausschlusskriterien zum Anwendungsbereich der Druckgerateverordnung nicht zutreffen.

Da die Hydraulikflissigkeiten im Allgemeinen nicht mit besonderen geféahrlichen Eigenschaften behaftet sind,
fallen sie normalerweise in die Fluidgruppe 2 nach Druckgeraterichtlinie. Bezuglich der eindeutigen Klarung der
Einstufung der Hydraulikflissigkeiten in die zutreffende Fluidgruppe wird auf Artikel 9 der Druckgeraterichtlinie
verwiesen.

Zur Einstufung der Druckgerate nach zunehmendem Gefahrenpotenzial ist im Falle der Hydraulik-
Schlauchleitungen somit normalerweise das Diagramm 9, Anhang Il der Druckgeréaterichtlinie (Rohrleitungen flr
Flussigkeiten der Fluidgruppe 2) heran zu ziehen. Musste die Hydraulikflissigkeit der Fluidgruppe 1 zugeordnet
werden, wirde das Diagramm 8 des genannten Anhanges zutreffen.

Abbildung 19: Diagramm 9, Anhang Il der Druckgeraterichtlinie (Rohrleitungen fir Flissigkeiten der
Fluidgruppe 2)
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Fir Hydraulik-Schlauchleitungen mit Hydraulikflissigkeiten der Fluidgruppe 2 gilt bis zu einer Nennweite von
DN 200:

- Sie sind nicht in Kategorien nach Druckgeréaterichtlinie einzustufen,

- sie mussen nicht die in Anhang 1 der Druckgeraterichtlinie aufgefiihrten grundlegenden
Sicherheitsanforderungen an Druckgeréte erfiillen, sondern sind nur in Ubereinstimmung mit der in einem
Mitgliedsstaat geltenden guten Ingenieurspraxis (GIP) auszulegen und herzustellen (gemaf Artikel 3, Abs. 3
der Druckgeréaterichtlinie),

- fir sie muss kein Konformitatsbewertungsverfahren nach Artikel 10 und Anhang lll der DGRL durchgefihrt
werden und sie durfen kein CE-Zeichen tragen.

Eine Nennweite von DN 200 wird bei Hydraulik-Schlauchleitungen in den meisten Anwendungsfallen nicht
Uberschritten.

»Gute Ingenieurspraxis” bedeutet, dass diese Leitungen unter Berlicksichtigung aller relevanten Faktoren, die ihre
Sicherheit beeinflussen, entworfen worden sind. Auf3erdem werden sie so gefertigt, Gberprift und mit
Benutzungsanweisungen ausgeliefert, dass, wenn sie unter vernuinftigerweise vorhersehbaren Bedingungen
benutzt werden, ihre Sicherheit wahrend der vorgesehenen Lebensdauer gewahrleistet ist.

Siehe auch: ,Leitlinien fir die Anwendung der Druckgeréte-Richtlinie 97/23/EG (Quelle:
http.//ec.europa.eu/enterprise/pressure_equipment/ped/quidlines/ index_de.html)

Fir die Montage, Installation und den Betrieb der Hydraulik-Schlauchleitungen ist seit dem 27. September 2002
die Betriebssicherheitsverordnung heranzuziehen.

Die Betriebssicherheitsverordnung gilt fiir iberwachungsbedirftige Anlagen und Arbeitsmittel. Rohrleitungen
(einschlieBlich Schlauchleitungen) unter innerem Uberdruck gréBer 0,5 bar z&hlen nach der
Betriebssicherheitsverordnung dann zu den Gberwachungsbeddrftigen Anlagen, wenn sie Druckgerate nach
Druckgerate-Richtlinie mit Ausnahme der Druckgerate im Sinne des Artikels 3 Abs. 3 dieser Richtlinie sind oder
beinhalten und fiir entziindliche, leichtentziindliche, hochentziindliche, atzende, giftige oder sehr giftige Gase,
Dampfe oder Flussigkeiten bestimmt sind.

Hydraulik-Schlauchleitungen sind demzufolge in den allermeisten praxisrelevanten Fallen selbst keine
Uberwachungsbeddrftigen Anlagenteile, kdbnnen aber als Teile Gberwachungsbedirftiger Anlagen Verwendung
finden. In allen Fallen sind sie Arbeitsmittel im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung und unterliegen als solche
den Bestimmungen des Abschnittes 2 dieser Verordnung.

Anhang 1
Prifumfange, Prifkriterien

Betrie Hinweis zum Querverweis:

bssic Die gewiinschte Publikation wurde am 03.02.2015 abgel6st. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
herhei Hier geht's weiter zur Publikation BetrSichV.
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Tabelle 1: Empfohlener Prifumfang ,Sichtprifung” (vor Erst- bzw. Wiederinbetriebnahme)

Sind alle fiir den sicheren Betrieb der hydraulischen Anlage erforderlichen Benutzerinformationen
vorhanden (z. B. Hydraulikplan, -sttickliste, Anlagenbeschreibung, Zeichnungen, Bedienungs-/
Wartungsanleitung, Unterlagen zu Hydrospeichern, Sicherheitsdatenblatter zu den eingesetzten
Druckflissigkeiten)?

Entsprechen die Hydraulik-Schlauchleitungen dem Hydraulikplan bzw. der Stiickliste und der
Anlagenbeschreibung (einschlieBlich eingesetzter Druckflissigkeit)?

Sind fiir den Fall auBergewohnlich hoher Druckimpulse oder Druckverstarkungen SchutzmaRnahmen
getroffen, wie z. B. Druckbegrenzungsventile?

Sind die Schlauche der Hydraulik-Schlauchleitungen jeweils gekennzeichnet mit Name oder Kurzzeichen
des Herstellers, EN-Nummer und Typ (Druckstufe), Nenndurchmesser, Quartal/Jahr der Herstellung (siehe
DIN EN 982)?

Sind Hydraulik-Schlauchleitungen auf den Einbindungen (Armaturen) jeweils gekennzeichnet mit Name
oder Kurzzeichen des Herstellers, maximal zuldssigem Betriebsdruck und Jahr/Monat der Herstellung?

Sind Hydraulik-Schlauchleitungen derart eingebaut, dass gemaf DIN 20 066
- die naturliche Lage die Bewegung nicht behindert,

- ein Verdrehen oder Verdrillen des Schlauches, eine Zugbelastung durch zu kurze Leitung und zu
geringe Biegeradien vermieden werden,

- ein Knickschutz (gegebenenfalls am Verbindungselement) den Schlauch fiihrt,

- auRere mechanische Einwirkungen bzw. Abrieb an Kanten durch ausreichenden Abstand verhindert
sind,

- Beschadigung durch Uberfahren mittels Schlauchbriicken verhindert ist,

- lose verlegte Schlauchleitungen durch Schlauchfiihrungen (wie Schlauchsattel und ausreichend weite
Schlauchhalterungen) geschutzt sind und

- ein Hitzeschutz (Abschirmung) vor hoher Temperatureinwirkung schiitzt?

Sind die Hydraulik-Schlauchleitungen ferner so ausgefihrt bzw. angeordnet, dass sie hinsichtlich der
Einbaustelle

- nicht verwechselt werden kénnen bzw. eindeutig und dauerhaft gekennzeichnet sind,

- gegen alle vorhersehbaren Beschadigungen (z.B. mechanisch , durch Umgebungseinflisse wie
Kuhlschmierstoffe oder durch hohe Maschinentaktfrequenzen) geschitzt sind und

- Wartung und Instandhaltung am Arbeitsmittel nicht beeintrachtigen?

Sind Hydraulik-Schlauchleitungen, die in Leitungsbereichen mit erhéhten Anforderungen (z. B. Hochhalten
einer Last) eingesetzt sind, gegen Leitungsbruch gesichert?

Sind an Hydraulik-Schlauchleitungen, die bei Versagen eine Gefahrdung durch Peitschen oder Austritt von
DruckflUssigkeit hervorrufen, geeignete SchutzmaRnahmen vorhanden, wie Befestigung, Fangvorrichtung
oder Abschirmung?

Von Gefahrdungen ist z. B. dann auszugehen, wenn sich Personen iberwiegend in unmittelbarer Nahe
der Hydraulik-Schlauchleitungen aufhalten, wie in Stellwarten oder entlang betrieblicher Verkehrswege.

Sind Hydraulik-Schlauchleitungen so verlegt, dass sie nicht als Aufstiegshilfe benutzt werden kénnen?

Weisen die Hydraulik-Schlauchleitungen der neu oder wiederholt in Betrieb genommenen Maschinen
bereits Beschadigungen auf (siehe Tabelle 4)? Bei festgestellten Beschadigungen ist nach
Abschnitt 4.5.2.1 zu verfahren.

Haben die eingebauten Hydraulik-Schlauchleitungen bzw. die Schlduche die vom jeweiligen Hersteller
empfohlene Lager-/ Verwendungsdauer nicht Gberschritten (siehe Abschnitt 4.6.1)?

Sind die Hydraulik-Schlauchleitungen nicht tberlackiert?

Enthalt die Betriebsanleitung Angaben zu Priifintervallen? Wenn ja, welche?

Hinweis:

Die eingebauten Hydraulik-Schlauchleitungen dirfen nicht aus gebrauchten Schlduchen oder gebrauchten
Pressarmaturen hergestellt sein, die vorher bereits als Teil einer Schlauchleitung benutzt wurden! (siehe
DIN EN 982 oder ISO 4413)
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Tabelle 2: Empfohlener Prifumfang ,Funktionspriifung® (vor Erst- bzw. Wiederinbetriebnahme)

- Erflllt die hydraulische Steuerung alle bestimmungsgemaRen Maschinenfunktionen und entsprechen
diese der Anlagenbeschreibung?

- Gibt es bei allen erforderlichen Maschinenfunktionen im bestimmungsgemafen Betrieb der Maschine
auBergewdhnliche akustische (z. B. Entspannungsschlage) oder ahnliche Hinweise auf hohe Druckspitzen
oder Druckverstarkungen fir die Hydraulik-Schlauchleitungen?

- Alle Teile der hydraulischen Anlage missen mindestens mit dem vorgesehenen maximalen Betriebsdruck,
der unter Bertiicksichtigung aller beabsichtigten Anwendungen erreicht werden kann, gepruft werden:

- Treten dabei keine messbaren Leckagen an den Hydraulik-Schlauchleitungen und
Verbindungselementen auf?

- Haben alle Hydraulik-Schlauchleitungen dem Druck standgehalten?

- Gibt es keine Scheuerstellen an sich unter Betriebsbedingungen bewegenden Hydraulik-
Schlauchleitungen?

Tabelle 3: Empfohlener Prifumfang ,auf sichere Bereitstellung und Benutzung” (wiederkehrende oder
auRerordentliche Prufung)

- Ist die Benutzerinformation (Betriebsanleitung, Hydraulikplan, Stlickliste usw.) des Herstellers noch
vollstandig und vorhanden?

- Entsprechen die Einsatzbedingungen und Umgebungsbedingungen der Maschine noch der
urspriinglichen bestimmungsgemafRen Verwendung der Maschine?

Hierzu miissen z. B. beachtet werden: Art des Produktes, Taktzeifen, Produktionsstiickzahlen,
Hydraulikdriicke und -volumenstréme und Temperaturen, verwendete Druckflissigkeit(en),
Geschwindigkeiten, Anhaltezeifen der Gefahr bringenden Bewegungen, bewegte/hochgehaltene Massen,
Zufuhr- und Entnahmeart von Werkstiicken, Ort der Aufstellung, dulSere Einfiiisse wie Schwingung,
Feuchtigkeit, Verschmutzung durch Ol, UV-Strahlung, mechanische Einwirkungen,
Umgebungstemperatur, Lage der Transportwege und Art der eingesetzten Transportmitte/
(Beschédigungsgefahren), Platz und Zuganag fiir Betrieb und Instandhaltung, Anordnung und Anbau von
Zusatzeinrichtungen, Wechselwirkung/Verkettung mit anderen Maschinen.)

- Haben sich die vorstehend genannten Voraussetzungen, die friiher zur Festlegung einer bestimmten
Verwendungsdauer der Hydraulik-Schlauchleitungen gefiihrt haben, verandert? Wenn ja, sind Priffristen
und Wechselintervalle entsprechend betrachtet und gegebenenfalls gedndert festgelegt worden?

- Sind alle Kennzeichnungen an Hydraulik-Schlauchleitungen vorhanden und lesbar?

- Weisen die eingesetzten Hydraulik-Schlauchleitungen keine der in Tabelle 4 genannten Mangel auf? Bei
festgestellten Mangeln ist nach Abschnitt 4.5.2.1 zu verfahren.

- Sind die gegebenenfalls erforderlichen Schutzmalinahmen gegen Peitschen der Leitung und/oder Austritt
von Druckflissigkeit an den betroffenen Hydraulik- Schlauchleitungen vorhanden (siehe auch Tabelle 1)?

- Sind die Fristen fiir wiederkehrende Prifungen an den Hydraulik-Schlauchleitungen festgelegt und
eingehalten? Gegebenenfalls sind die Fristen vom Betreiber festzulegen und die notwendigen Prifungen
durchzufiihren bzw. zu veranlassen.

- Wurden die vom Hersteller empfohlenen Wechselintervalle bzw. die betreiberseitig festgelegte maximale
Verwendungsdauer fur die Hydraulik-Schlauchleitungen beachtet (siehe Abschnitt 4.6.1)?

- Sind verkirzte Prifintervalle z. B. auf halbjahrlich oder vierteljahrlich (statt jahrlich oder halbjahrlich) bei
beabsichtigter verlangerter Verwendungsdauer der Hydraulik- Schlauchleitungen festgelegt worden?

- Wurden nach Anderungen an der Maschine und in der hydraulischen Anlage (Steuerung und Ausriistung)
sowie nach gréReren Instandsetzungsarbeiten, insbesondere wenn diese mit Neuverlegung von Hydraulik-
Schlauchleitungen verbunden waren, Priifungen ,auf ordnungsgemafe Montage und sichere
Funktion® (siehe Abschnitt 4.7.2 bzw. Tabellen 1 und 2) durchgefiihrt? Wurden diese Anderungen erfasst
und in die Dokumentation der Maschine aufgenommen bzw. eingearbeitet?
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Tabelle 4: Empfohlene Prufkriterien fir Hydraulik-Schlauchleitungen

- Liegt eine Beschadigung der AuRenschicht bis zur Einlage, verursacht insbesondere durch Scheuerstellen,
Schnitte, Risse vor?

- Ist die AuRenschicht versprédet oder eine Rissbildung im Schlauchmaterial erkennbar?

- Sind im drucklosen oder im druckbeaufschlagten Zustand oder bei Biegung Verformungen erkennbar, die
nicht der natirlichen Form der Hydraulik- Schlauchleitung entsprechen, z. B. Schichtentrennung,
Blasenbildung, Quetschstellen, Knickstellen?

- Ist die Hydraulik-Schlauchleitung frei von Leckagen an Schlauch, Schlauchleitung oder Armatur?
- Ist ein so genanntes ,Herauswandern* des Schlauches aus der Armatur festzustellen?

- Ist eine Beschadigung oder Deformation der Armatur vorhanden, welche die Funktion und Festigkeit der
Armatur oder der Verbindung Schlauch-Armatur mindert?

- Ist die Armatur korrodiert und dadurch die Funktion und Festigkeit gemindert?

- Ist nach wie vor eine freie Bewegung der Hydraulik-Schlauchleitungen gewahrleistet oder sind
gegebenenfalls durch den Anbau von neuen Anlagenteilen oder Aggregaten Quetsch-, Scher- oder
Scheuerstellen entstanden?

- Ist sichergestellt, dass die Hydraulik-Schlauchleitungen nicht in Verkehrswege hineinragen, auch wenn die
mit Hydraulik-Schlauchleitungen angekoppelten Aggregate in die Endlage gefahren werden?

- Wurden Hydraulik-Schlauchleitungen tberlackiert (Erlauterung: kein Erkennen von Kennzeichnung und
Rissen!)?

- Sind Lagerzeiten und Verwendungsdauer Uberschritten?
- Sind alle Abdeckungen (nach Prifung, Umzug, Umbau) wieder montiert und in Funktion?

- Sind notwendige Ausreil3sicherungen vorhanden?

Tabelle 5: Einflussfaktoren auf die Priffristen

- Gefahrdungen, die bei der Benutzung des Arbeitsmittels bei allen relevanten Arbeitsvorgangen auftreten
kdénnen (Basis: Gefahrdungsbeurteilung)

- Erhohte Anforderungen an die Sicherheit (wie Erhéhung der Standsicherheit bei Gefahrdung von Personen
durch hochgehaltene Lasten oder schwerkraftbelastete Achsen) z. B. aufgrund des Schutzkonzeptes des
Maschinenherstellers und Vorgabe zu verkurzten Fristen in der Bedienungsanleitung

- Einsatzbedingungen von Arbeitsmittel und Hydraulikanlage (z. B. spezielle Belastungen, Bedingungen mit
definierter Uberlast, Einsatzzeiten, Taktzeiten, Betriebsparameter, Einfluss der verwendeten
Hydraulikflissigkeit)

- Umgebungsbedingungen (schadigende Einfliisse von auen, wie Schwingungen, Feuchtigkeit,
Verschmutzung, mechanische Einflisse, besonders hoher Ozonanteil der AuBenluft (z.B. infolge von
Elektromotoren oder Schweiltransformatoren), UV-Strahlung u. v. m.) siehe auch Tabelle 3

- Vergleich, ob die tatsachlichen Betriebsbedingungen/Einsatzbedingungen den bei der Beschaffung und
vom Hersteller vorgesehenen Betriebsbedingungen entsprechen

- Herstellerangaben (des Maschinenherstellers bzw. Herstellers der Hydraulik-Schlauchleitungen) zu
Prifintervallen

- Alter bzw. VerschleiRgrad des Arbeitsmittels oder der Hydraulik-Schlauchleitung
- Verlangerung von Auswechselintervallen

- Artund System, mit dem eine planmaRige Instandhaltung, insbesondere fir sicherheitsrelevante Bau- und
VerschleiRteile erfolgt

- Erfahrungen der Bediener/ Einrichter/ Instandhalter mit dem Arbeitsmittel und der Hydraulikanlage (zu
Ausfallverhalten, Auftreten von Méangeln, Stérungen, Haufungen solcher Ereignisse an Maschinen oder
Anlagen)

- Bewertung der Ergebnisse aus Sicht- und Funktionskontrollen vor der téglichen Benutzung der Maschine

- Bekanntes Schadens- oder Unfallgeschehen an vergleichbaren Maschinen oder Hydraulikanlagen
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- Bewertung der Priifergebnisse von wiederkehrenden Priifungen an diesen Hydraulik- Schlauchleitungen
oder solchen, die unter vergleichbaren Bedingungen betrieben werden

- Ergebnisse der Priifung vor Inbetriebnahme

Anhang 2
Musterbetriebsanweisung flir Hydraulikéle

Die Betriebsanweisung muss den betrieblichen Verhaltnissen angepasst werden

Betriebsanweisung Stand
gemak § 14 der Gefahrstoffuerordnung
Bereich: Werkstat, Lager

Hydraulikdle

altern aufbewahren

aufnehmen und in dafur

Leckage:
A -

Fluchtweg: g der Reftungswege und Netausginge

Erste Hilfe Notruf 19222 oder 112,
Nach Hautkontakt: Grindlich mit Wasser und Seife abwaschen, getrankte Kleidung uvar entleenen
Mach Augenkontakt:  Bei offenem | und TET 1 hin zehn Minuten unter
Mach Verschlucken:  E
Nach Olinjektion: Nach Eindringen von 01 unter die Haut unverzuglich Arz

Datum, Unterschrift

Anhang 3
Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschlagigen Vorschriften und Regeln zusammengestellt.
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1. Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel oder Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger Stralle 449, 50939 Kalin.

) Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG),
Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG),
Maschinenverordnung (9. GPSGV),
Druckgerateverordnung (14. GPSGV),

Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) mit den zugehdrigen Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit
(TRBS), insbesondere

=
TRBS 1201 ~Prufung von Arbeitsmitteln und iberwachungsbedirftigen Anlagen®,
TRBS 1203 .Befahigte Personen — Allgemeine Anforderungen®,

Betrie Hinweis zum Querverweis:

bssic Die gewiinschte Publikation wurde am 03.02.2015 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
herhei Hier geht's weiter zur Publikation BetrSichV.
tsvero

rdnun

[¢]

(Betr

SichV

) mit

den

zugeh

origen

Techn

ische

n

Regel

n fur

Betrie

bssic

herhei

t

(TRB

S),

insbe

sonde

re

TRBS Hinweis zum Querverweis:

1201 Die gewilnschte Publikation wurde am 06.08.2012 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
,Prufu Hier geht's weiter zur Publikation TRBS 1201.
ng

von

Arbeit

smitte

In und

lberw

achun

gsbed

urftige

n

Anlag

en’,
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Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) mit den zugehdérigen Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS),
insbesondere

TRGS 400 ~Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz:
Anforderungen®,

TRGS 401 ~Gefahrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, Malinahmen®,

=

TRBS Hinweis zum Querverweis:

1203 Die gewilnschte Publikation wurde am 17.03.2010 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
.Beféd Hier geht's weiter zur Publikation TRBS 1203.
higte

Perso

nen —

Alige

meine

Anfor

derun

gen®,

Gefah Hinweis zum Querverweis:

rstoffv Die GefStoffV wurde am 26.11.2010 (nach Erscheinen dieser Publikation) durch eine novellierte Fassung abgel6st, deren Aufbau
erord teilweise von der hier verlinkten Fassung abweicht. Hier geht's weiter zur GefStoffV.
nung

(GefS

toffV)

mit

den

zugeh

origen

Techn

ische

n

Regel

n fur

Gefah

rstoffe

(TRG

S),

insbe

sonde

re

TRGS Hinweis zum Querverweis:

400 Die gewilinschte Publikation wurde am 17.12.2010 abgel6st. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
LErmit Hier geht's weiter zur Publikation TRGS 400.
teln

und

Beurt

eilen

der

Geféh

rdung

en

durch

Gefah

rstoffe

am

Arbeit

splatz

Anfor
derun

«

gen,
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TRGS 555 .Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten®,

Wasserhaushaltsgesetz (WHG),

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz Uber die Einstufung wassergeféahrdender
Stoffe in Wassergefahrdungsklassen (Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe — VwVwS)

Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tUber Fachbetriebe der
Bundeslander (Anlagenverordnung — VawS)

Bezugsquelle: Bundesanzeiger Verlagsgesellschaft mbH, Amsterdamer Strale 192, 50735 Kaln,
www.bundesanzeiger.de.

Richtlinie 97/23/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 29. Mai 1997 zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber Druckgerate, Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen
Parlamentes und des Rates vom 17. Mai 2006 (iber Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG
(Neufassung).

2. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln, Informationen fiir Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit und BG-Grundséatze

Bezugsquelle: zustandiger Unfallversicherungstrager oder Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger Strafl3e 449, 50939 Koéln oder

Jedermann-Verlag,

Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg.

Unfallverhitungsvorschriften
Grundsatze der Pravention (BGV A1).
BG-Regeln

TRGS Hinweis zum Querverweis:

401 Die gewilinschte Publikation wurde am 01.06.2008 abgel6st. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
,Gefd Hier geht's weiter zur Publikation TRGS 401.

hrdun

g
durch
Hautk
ontakt
Ermitt
lung,
Beurt
eilung

MaRn

ahme

n,

TRGS Hinweis zum Querverweis:

555 Die gewlinschte Publikation wurde am 15.01.2013 abgeldst. Die neuen Inhalte weichen deutlich von den alten Inhalten ab.
.Betri  Hier geht's weiter zur Publikation TRGS 555.
ebsan

weisu

ng

und

Infor

matio

n der

Besch

aftigte

n,
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Grundsatze der Pravention (BGR A1),
Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern (BGR 133),

Umgang mit Hydraulikflissigkeiten (BGR 137),

=
Benutzung von Atemschutzgeraten (BGR 190),
=
Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz (BGR 192),
=
Benutzung von Schutzhandschuhen (BGR 195),
Benutzung von Hautschutz (BGR 197),
=
Betreiben von Arbeitsmitteln (BGR 500) (Online-Fassung).
BG-Informationen
=
Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz (BGI 560),
=
Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen (BGI 566),
Gefahrdungsbeurteilung Wie? Warum? Wer? (BGI 570),
Gefahrdungsbeurteilung Gefahrdungskatalog (BGI 571),
=
Instandhalter (BGI 577),
=
Sicherheit durch Betriebsanweisungen (BGI 578),
Leitfaden Druckgerate (BGI 822),
=

Sicherheit bei der Hydraulik-Instandhaltung (BGI 5100).

Bezugsquelle: Fachausschuss Maschinenbau, Fertigungssysteme, Stahlbau

Wilhelm-Theodor-Rémheld-StraRe 15, 55130 Mainz.

Fachausschuss-Informationsblatt Nr. 015: Priifen und Auswechseln von Hydraulik- Schlauchleitungen.

3. Normen

Bezugsquelle: Beuth-Verlag GmbH,
Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin,
bzw.

VDE-Verlag GmbH,
BismarckstralRe 33, 10625 Berlin.
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4. Medien

Bezugsquelle: Jedermann-Verlag, Postfach 10 31 40, 69004 Heidelberg.

CD-ROM ,Kompendium Arbeitsschutz“: Vorschriften und Regelwerk, Symbolbibliothek, Programm zur
Durchfiihrung und Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung (GefDok und Gef-Doklight).

Bildnachweis
Die Abbildungen und Grafiken in dieser BG-Regel wurden freundlicherweise zur Verfligung gestellt von

Abbildungen 1-18:
HANSA-FLEX Hydraulik GmbH
Postfach 450142

28925 Bremen

Anhang 2:

Berufsgenossenschaft der keramischen
und Glasindustrie

97064 Wiirzburg
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